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Viscosity and Viscoelastic Characterization

From early stage formulation to product use

Ease of use next generation rheometer 
Innovative microfluidic rheometry 
process-relevant material testing 
Industry standard Asphalt binder grade 
low volume viscosity and size analysis 
Relative dilute polymer solutions viscosity 
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Bio/Pharmaceuticals
Antibody Therapeutics
Drug Injectability 
Protein Stability
Protein Therapeutics
RNA Therapeutics
Eye drops
Blood Plasma

Rechargeable Batteries
Lithium Perchlorate electrolyte

PVDF/HP solution in NMP

Conductive/Ceramic ink
Inkjet ink_ high Shear Rate Viscosity

Food
Infant Milk

Oil Lubricant
Cosmetics/Detergent/Nano Particles 
Photoresists
Volatile Compounds
Newtonians and Non-Newtonians
Intrinsic Viscosity
Extensional Viscosity
kinematic Viscosity
ASTM D341
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, mPa-s (cP) 0.2 ~ 100,000* 0.2 ~ 100,000*

, 4~70 4~125

0.15 0.15

2% of Reading 2% of Reading

0.5% of Full Scale 0.5% of Full Scale

Built-In Built-In

Yes Yes
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   特性黏度（Intrinsic viscosity） 是一個用

於描述溶質分子所帶來的溶液的黏度變化的

物理量。常用     表示，其定義為: 

或是 

  

 

此處 ηs 是純溶劑的黏度，φ是溶質在溶液中

的體積分數，C 是溶質在溶液中的質量濃

度。特性黏度當用質量濃度進行定義時，特

性黏度的單位是質量濃度所用單位的倒數。 

 

特性黏度是直接表達單一分子與溶劑作用，

常用來作為分析分子量、分子構形及穩定性

質指標檢測工具之一。 

 

美國 Rheosense 公司成功將使用其微流體黏

度分析技術應用於分析特性黏度，於不同樣

品濃度下，藉由 uVISC 及 黏度儀實現 50 

uL(microliter)小量體積及超高精確分析能力，

快速得到黏度隨濃度改變曲線數據，進而精

確計算出極限濃度下的黏度值即為特行黏

度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

進一步可 5 個濃度外差分析所到的 IV 值

套入 Mark-Houwink-Sakurada 方程式 

 

已知 K 及 a 值條件下，分子量直接與 IV

值相關。 

如聚苯乙稀(Polystyrene)溶於 25℃甲苯溶

液中，將 K=1.34x10-5 , a= 0.71 代入公

式後，計算求得與參考值相當分子量值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

比較 Rheosense 與使用傳統毛細管分析 

IV 方法，Rheosense 分析 6 個濃度樣品

僅需 25 分鐘(含溫度平恆 3 分鐘)，大幅

縮短 4 倍時間。分別使用 Rheosense 及

玻璃毛細管分析所得的 IV 值計算分子

量，數據亦顯示 Rheosense 分子量誤差

為 1.6%, 而玻璃管誤差為 7.7%。 

 

 

 

 

 

 

 

 

2015 年 10 月份全球同步發表: 

96 槽自動取樣分析機款: VROC Initium 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

特性(極限)黏度分析儀 (Intrinsic Viscosity)  
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微量、低黏度分析儀 

 

 

最小分析體積               50 µL                 

剪切速率範圍, s
-1
 1.7 ~ 5,800 1/S        

黏度分析範圍, mPa-s (cP) 0.2 ~ 20,000 mPas 

黏度分析精確性 2% of Reading 

黏度分析重複性 0.5% of Full Scale 

非牛頓流體校正功能 Yes  

操作溫度, °C Room Temperature             18 ~ 50 °C 

溫度控制範圍, °C Room Temperature 18 ~ 50 °C 

溫度感知器                   Built-In  

溫控精確性 0.15°C 

 

  
溫控整合型 

 

  

油品動黏度分析儀 

 

  

最小分析體積 100  µL 

黏度分析範圍, cSt 1-3500 cSt 

操作溫度, °C 18 - 40 °C 

延伸溫度, °C 20 - 100 °C 

黏度分析精確性 2% of Reading  

黏度分析重複性 0.5% of Full Scale 

分析時間 <1 min 

標準規範 ASTM D445 

應用: 

Machine/Aviation Oil, Engine Oil, Wind 

Turbine, Leaked Oil treatment, Equipment Oil   

 

提供高精確性動態黏度分析, 數據可以與

ASTM, ISO,SAE 等規範相符合。創新的

microVISC-m™韌體藉由 ASTM D341 溫度

等效補償方法, 單次分析即可延伸得到

40 °C, 50°C 及 100 °C 黏度值。  

microVISC™ 輕量化鋰電可攜式微量黏度分析儀, 使用與 m-VROC 相同微流體通

道設計, 搭配可拋棄式 PP 材質注射筒, 有效避免低黏度樣品間交叉汙染, 提高分

析精確性及分辨率(黏度讀值可至 0.001 cp, 1% 再現性誤差), 特別適用於低黏度

樣品及 QC 分析上。  

microVISC™+ TC 整合 Peltier 電子式熱風溫控箱, 提供快速、精確溫度平衡控

制。控及。 

微量黏度儀 
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落球式黏度計( Ball Viscosity, Liquid & Gas)  流動杯黏度計(Kinematic Viscosity)  

西班牙 Fungilab 採用 DIN 53015 / ISO 12058 標準規範設

計的 Falling Ball Viscometer 落球式黏度計，固定角度下量測透光

性牛頓流體及氣體黏度，最小樣品體積為 45 cm
3 

(45uLl)。 

6 組不鏽鋼落球，涵蓋 0.5 cp 至 100,000 黏度範圍，搭配循環

溫控水槽(-20ºC up to +120ºC)分析，數據重覆性±0.5%。 

 

分析原理是將含分析樣品的圓管中置入落球後，將圓管上下移

動，記錄落球由圓管刻度 A 落至刻度 B 所需時間。在已知條件

下，落球時間直接與樣品黏度相關，得到黏度及動黏度數據。 

Ball 

N
o
 

Viscosity range 

 (mPa·s) 

Material Density 

(g/cm
3
)  

  

1 0.6 to 10 Borosilicate glass 2.2  Borosilicate glass 

2 7 to 130 Borosilicate glass 2.2   

3 30 to 700 Nickel iron alloy 8.1   

4 200 to 4,800 Nickel iron alloy 8.1   

5 1,500 to 45,000 Stainless steel 7.7-8.1   

6 > 7,500 Stainless steel 7.7-8.1   

G Gas Viscosity Borosilicate glass 2.2   

    

𝜂 = 𝐾(𝜌1 − 𝜌2) × 𝑡 

 𝐾 = ball constant mPa·s· cm3/g·s 

𝜌1 = density of the ball in g/cm3 

𝜌2 = density of the liquid to be measured at the measuring 

temperature in g/cm3 

𝑡 = falling time of the ball in seconds. 

流動杯黏度計是符合 ISO 2431 及 ASTM D-1200 標

準規範設計的 Flow Cup Viscometer。依據標準規範需求，

提供≧5 centistokes 不同分析範圍所需流動杯。另外，亦

整合 Tripod 及 Ergonomic 兩款支架基座，供操作分析選

擇。分析原理是於特定溫度下，分析樣品完全通過孔洞

(orifice)所需時間，得到動黏度(kinematic viscosity, cSt )數

值。每一個鋁質陽極處理的流動杯於出廠時檢附校正報

告，確保流動杯體積及孔洞微細尺寸差異已被校正，保證

分析數據準確性。 

 

 

 

 

ISO 2431 

Code Bore ø mm Viscosity range (cSt)    

FCI003 3 5 to 42  Borosilicate glass 

FCI004 4 35 to 135   

FCI005 5 100 to 350   

FCI006 6 190 to 680   

ASTM D-1200 

Code Bore ø mm Viscosity range (cSt)    

FCA002 2.53 25 to 120  Borosilicate glass 

FCA003 3.40 40 to 220   

FCA004 4.12 70 to 370   

FCA005 5.20 200 to 1200   
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(DOT)

60% Bohlin DSRII

SHRP

(Immerse)

(Modulus)

(1 20% 

) AASHTO PG grade T315-02 

(Gap)

DSRII 

DSRII ( AEC

automatic expansion compensat ion 

program)

DSRII (Mechanical)

(Air Bearing)  

台  

AASHTO

Windows DSRII 

AASHTO

:  Oscillation test: 

 Viscosity 

test: 

Creep/ Recovery test: 

  TTS(Time Temperature Superposition:

DSR II  

AASHTO :

- Pass/Fail medium temp. original binder test T315-11)

- Pass/Fail high temperature RTFO binder (T315-11)

- Pass/Fail high temperature PAV binder (T315-11)

- Linearity test (T315-12)

ASTM 

(Research Grdae Software)

- Grade determination test (R29-02)

 

Drag Cup type "Air" or "Mechanical"Bearing

 10 Nm ~10 mNm

10 Hz ~100 Hz

10-7
 Nm

1 x 10-6
 radians

-20~100 +/- 0.03

Immersion cell  Upper plates (8mm and 25mm)  

Lower plates (8mm and 25mm)  Thermal enclosure

Extraction tool

AASHTO* Methods TP5/PP6/MP1, ASTM Strategic Highways 

Research Program (SHRP) Method B 003

SuperPave binder test protocols
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(Parallel Plate 平板+Cone& Plate 錐板+ Cylinder 同心圓柱+Peltier 溫控) 

最小分析黏度 cP 1cP (mPa.s)* 

最高分析黏度 cP 100M cP (mPa.s)* 

轉速範圍 RPM  0.1 to 2000 1/min 

角速度範圍 Angular 

Velocity  

0.01 to 200 rad/s* 

剪切速率範圍 Shear Rate  Measuring System Dependent 

剪切力範圍 Shear Stress Measuring System Dependent 

扭力範圍 Torque   0.001 to 20 mNm 

內建溫控精度 °C 0.01°C 

內建溫控範圍 °C -10 to 120 °C 

溫度控制間隔 +/- 0.1 °C 

夾具 Geometry Cone & Plate, Parallel, Plate,  

and Co-Axial Cylinders… 

         

 

4 合 1 電子溫控型旋轉黏度計 

美國 Rheosys 公司整合開發 Merlin VR 旋轉式流變

儀, 成功同時將 Peliter 電子快速溫控及萬用夾具連接整

合, 實現一機台同時兼具低黏度與高黏度流體黏度及流

動行為分析能力, 提高樣品黏度可分析範圍。 

 

Peltier 電子晶片溫控系統對於等溫分析，程序化升降溫

度分析能提供比傳統水浴槽更快速及精確溫度控制(±

0.01°C) 及大幅度減少實驗空間與管路連接困惱。 

 

快速直覺化的 Windows™視窗版 MICRA 分析與繪圖軟

體，可輕易設定模板分析程序(Define new test)規劃分析

溫度範圍、轉數(rpm)、升降轉速(剪切速率)及升降溫度

完、曲線擬合、預轉(pre-shear)、分析取樣時間及重複

分析等設定，展現單點黏度值、流動曲線圖及降伏應力

值日常 QC 及 RD 分析所需實驗需求。 

 

既有使用客戶為: 

3M 

BASF 

Eastman 

US Army Corp of Engineers 

Texas A&M University 

Georgia Institute of Technology 

Green Mountain Coffee NIST 

Bausch & Lomb 
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    西班牙 Fungilab 提供一系列通過 ISO / 

ASTM / BS 標準規範設計的黏度分析儀，涵

蓋低黏度(20cp)至高黏度(10,600,000cp)分析

及 0.01~250 rpm 轉速設定，適用於各式樣

品黏度分析需求。 

Alpha、Smart、Expert、Premium 四個系

列機型除提供 LCD 顯示屏外，另有提供觸控

面板，方便單機操作分析。DATA BOSS 軟

體提供程序化流變與黏度分析能力，適用於

流動曲線、觸變、流平性質分析工作上。 

完整配件選購，提供多樣性黏度分析 

APM (Small Sample Adapter)_6.7 mL  

LCP (Low Viscosity Adapters)_1 cp 

High Viscosity Adapter 

Silicon Standard Oils 

Thermostatic Bath  

PPR Plugging System 

Universal adapter for all Brookfield 

viscometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Smart Series 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

旋轉黏度計(Rotational Viscosmeters)  
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高溫型黏度計
 最高溫度: +300℃ 

 適用於瀝青、高黏度樣品 

 符合AASHTO T316, ASTM D4402 

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

 
 

智慧 黏度計
 黏度範圍: 100 cp ~100,000 cp 

 APP 軟體控制與數據顯示(平板/手機) 

 2015 發表  

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

標準校正矽油 

 

 

 

 

 

 

 
 

溫控槽 單元
 溫度範圍: +5℃ to 150℃, PID控制 

 溫度精確度: 0.1℃ 

 流量: 14 L/min 壓力: 0.3 bar 

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

毛細管黏度計
 Ubbelohde  

 Cannon-Fenske Opaque & Routine 

 BS/U tube (transparent liquids) 

 BS/IP/RF U-Tube (Opaque liquids) 

 

 

 

 

轉子、夾具 

 

 

 

 

 

 

 
 

基礎型黏度計
 Adv、One、Pro 三款機型 

 溫度範圍: +0℃ to 100℃ 

 溫度精確度: 0.1℃, PID控制 

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

毛細管黏度計溫控整合槽
 溫度範圍: +5ºC to 150 ºC   

 溫控穩定度:±0.03℃ 

 適用於各式型號黏度管 

 同時可置放5隻毛細管 

 

 

 

 

 

手持式黏度計
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美國和聯邦公路部門(DOT)推薦，並且

全球佔有率達 60%的 Bohlin DSR 瀝青專用

流變儀是長期與 SHRP 合作共同開發高通量

快速分析、耐用度高的鋪面、瀝青專用分

析儀。 

專利開發的浸入式(Immerse)瀝青溫控

系統，克服因電子式下板加熱所造成瀝青

傳熱不均溫差，產生模量(Modulus)分析誤

差(1 ℃瀝青樣品溫差, 足以產生 20% 模

量誤差), 致使 AASHTO PG grade T315-02 

規範之鋪面等級誤判。 

夾具間隙(Gap)設定與熱漲冷縮造成得間隙

改變亦是 DSRII 設計重點之一。DSR 自動計算

膨脹收縮係數(AEC)及上板與下板整合精密安排

設計，免除每次實驗操作者需被要求重新間隙

歸零麻煩，實現簡易高通量常態分析需求。 

DSR 提供機械式(Mechanical)及氣動式

(Air Bearing)兩款不同軸承形式安排機款, 機

械式機款針對較差測試環境, 可提供直接驅

動分析,不需要另接氣源及常態氣源乾淨度維

護, 機台耐用度高。同時， 機械式機型也是

收錄於 AASHTO 測試規範中。 

Windows 視窗設計 DSR 分析操作軟體，

包含下列測試模組，符合 AASHTO 瀝青鋪面

等級測試要求:          

 溫度、時間、頻率、剪切

力動態測試                       

 剪切速率、剪切力、溫度、

時間靜態黏度測試                   

 應變量分析                    

(Time Temperature Superposition:時間溫

度等效分析 

 

 

 

 

 

  

馬達軸承 Drag Cup type “Air” or “Mechanical” Bearing 

扭矩範圍 10 μNm ~10 mNm 

頻率範圍 10 μHz ~100 Hz 

扭矩解析度 10
‐7 

Nm 

角位移解析度 1 x 10‐6 radians 

溫度範圍 ‐20~100℃ +/‐ 0.03℃ 

量測元件 Immersion cell 浸入式溫控系統 

Upper plates (8mm and 25mm) 上板 

Lower plates (8mm and 25mm) 下板 

Thermal enclosure 

Extraction tool 

規範 AASHTO* Methods TP5/PP6/MP1, ASTM 

Strategic Highways Research Program (SHRP)  

Method B‐003 

SuperPave binder test protocols 

        
軟體模組

規範

符合 規範

鋪面等級判斷

- Grade determination test (R29-02) 

瀝青流變儀 
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市 Malvern  

Kinexus

台

"one step"  

"

"

Kinexus ,  

,  

 

 

(rFinder)

" "

(Sequences) ,

Loading

Kinexus

Kinexus

ultra+ pro+ lab+

Drag Cup Motor+Air Bearing Drag Cup Motor+Air Bearing Drag Cup Motor+Air Bearing

- 5nNm – 250mNm 10nNm – 200mNm 20nNm – 200mNm

- 0.5nNm – 250mNm 2nNm – 200mNm 10nNm – 200mNm

6.28 rads
-1
 to 942rads

-1

 (1 Hz to 150Hz)

6.28 rads
-1
 to 942rads

-1

(1 Hz to 150Hz)

6.28 rads
-1
 to 942rads

-1

(1 Hz to 150Hz)

0.05nNm 0.1nNm 0.1nNm

10nrads
-1
 to 500rads

-1
10nrads

-1
 to 500rads

-1
10nrads

-1
 to 325rads

-1

<10nrad

-40  to +200

Plate and cone Concentric cylinders Interechangeable cups Surface finish options Roughened (sand 

blasted) ; Serrated; Splined or grooved (cup and bobs) Vane tools
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Malvern 

Rosand

"H"

:

 A.) : 

 B.) 

內

C.) 

內

 D.) 

Rosand Flowmaster

" "

:  
大 (Die Swell): (Die 

Cutter/Melt Cutter)

大

( Haul off):

PVT ( ) : 

(Slot Die):

(Nitrogen purge):

RH2000 RH7 

大 12 kN / 20 kN 50 kN / 100 kN

100 kN 250 kN

大 600 mm/min /1200 mm/min

>120,000:1 240,000:1 ( )

<0.1%

~400 (*500 , )

段 PID  * 段 PID  ,  

DIN  10 

< 0.1 C

15mm ( )

9.5mm 12mm 19mm 24mm ( )

250 mm 290 mm

 *

500psi 1,500psi 5,000psi 10,000psi 20,000psi 30,000psi

<0.5%

: 5 m *  ASTM D3835 

0.5mm  2mm (  0.5mm )

3mm 
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Viscosizer 200

10 µL 

10 µL

40 道

內

UV

Viscosizer 200 

大

段

大

Viscosity

Viscosizer 200 

Poiseuille's Law

 0.9 cP  120 cP 內 , 

大

Viscosizer 200 

道

Particle Size

(Taylor Dispersion Analysis)

 1  2 

大

0.2 nm  100 nm 

內

Viscosizer 200 

Pulsed xenon lamp

 214 nm, 254 nm, 280 nm

Poiseuille's Law/ UV area 

imaging

0.9 cp-120 cp

<50 µL

< 5.5% 1.0 mg/mL 

Taylor dispersion analysis/ UV 

area imaging

0.2nm - 100mn(RH )

< 7%(1.0 mg/mL  
 0.023 nm)

0.1 mg/mL – 300 mg/mL

UV filter: 214nm, 254nm, 280nm

Polyimide 內  for Protein

Sample Vials: 4mL & 300 uL
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(DSV)

Malvern Viscotek DSV

DSV

ASTM

二 PET PVC

EPDM

PE/PP

160

Syringe Pump

內 二

0 - 20 cP (mPas) 1 - 10

1 x 10-4
 cP (mPas

/  0.1% RSD

20 - 25 mL

1–3 mL/min

2 - 4 min

15 - 160 *

Capillary dimensions 0.02  ID

Shear rate 1000 s-1

 AutoSampler

 Autoprep





台灣大昌華嘉股份有限公司 DKSH Taiwan Ltd.

10F, No.22, Ln. 407, Tiding Blvd., Sec. 2, 114-93, Neihu Dist., Taipei, Taiwan

Phone +886 8752 7930, jacky.lin@dksh.com

www.dksh.com


	2015_ DKSH Solution for 黏度流變分析
	Viscosity Analysis Solution_201510_JL



