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Technology

黏度、流變分析型錄

Viscosity and Viscoelastic Characterization

From early stage formulation to product use

Ease of use next generation rheometer 
Innovative microfluidic rheometry 
process-relevant material testing 
Industry standard Asphalt binder grade 
low volume viscosity and size analysis 
Relative dilute polymer solutions viscosity 

儀器部
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ᡱ᫓ Rheosense ፊᎽᑯᎨᗐᏸẢ᠐➳᱓道

Ḷᶋ M-VROC
™፛ uVISC ╝ឯ↞⁘ᯀ 20 

uL(microliter)ẢḪ➳⎬ᅘ᪓᪮ፎ᱖ᮻᅘᵨ

ữ⌮ᴄᶋᵗᾦ╝ឯᛵ፵ᛈᅗ⋢ᏸᚑᎈ ፛

᜾ᎈ ᠐➳∐᝸ ᅙ

ፍᚯ᣾ᮿᠥᗐᏸ M-VROC
™內ឰ Infusion 

pump᫶ᚽᤸᶣ內᠐➳⑶⑜᱓῜Ả᠐➳᱓

道ᅗ᱓道內ឰᛵẢ⍶ ⑜ዾẦ⑬⌸ỻ≘Ḫ

ᵗ᱓道ጱᐾ╞ᛵ⑜ዾᣚᬗᗭ⑜ዾ᥅ (ᆩ P) 

ᅗ᫶ᒀ⑜᥅ᬉዹ Hagen-Poiseuille Flow ᠐

➳ፊᑨᬗᗭᶮ⁝╝ឯᣚᅙᒀ⑜᥅᠐➳᱓道

᫶ᑳ␙ᚑ (US Pharmacopeia<914) ╝ឯፍ

ᚯ᰹≨፵ᛈ ᅮ Pressure Driven Methods as 

Method I.

ᗐᏸ⑜ዾ᥅ (ᆩ P) Ḫᵗ᠐➳╝ឯ៦὚῜➱

♢ᛵᡡ⍆᣾ᮿ (K. Walters, Rheometry,

Chapman and Hall, London, 1975)ᗄᎎ⋢

ᏸᚑᎈ ፛᜾ᎈ ᠐➳∐᝸ᅙ

Weissenberg – Rabinowitsch correction

㍘䚷 :

Bio/Pharmaceuticals
Antibody Therapeutics
Drug Injectability 
Protein Stability
Protein Therapeutics
RNA Therapeutics
Eye drops
Blood Plasma

Rechargeable Batteries
Lithium Perchlorate electrolyte

PVDF/HP solution in NMP

Conductive/Ceramic ink
Inkjet ink_ high Shear Rate Viscosity

Food
Infant Milk

Oil Lubricant
Cosmetics/Detergent/Nano Particles 
Photoresists
Volatile Compounds
Newtonians and Non-Newtonians
Intrinsic Viscosity
Extensional Viscosity
kinematic Viscosity
ASTM D341

M-VROC
™

 
᪓᪮ፎᅘẢḪ╝ឯፍᚯ↞  

hts-VROC
™ 

᪓᪮ፎᅘẢḪ╝ឯፍᚯ↞ (᪓ỹង )

M-VROCTM hts-VROCTM᪓ỹង

᲌ጟፍᚯ➳⎬ 20 ኷L 20 ኷L

᪮ፎ᱖ᮻ≨Ჲ , s
-1

0.5 ~ 1,400,000* 0.5 ~ 1,400,000*

╝ឯፍᚯ≨Ჲ , mPa-s (cP) 0.2 ~ 100,000* 0.2 ~ 100,000*

ỹឯᬷᗯ≨Ჲ , ᇽ 4~70ᇽ 4~125ᇽ

ỹឯᬷᗯ⃶≘ᙨ 0.15ᇽ 0.15ᇽ

╝ឯፍᚯ⃶≘ᙨ 2% of Reading 2% of Reading

╝ឯፍᚯᢽ⊨ᙨ 0.5% of Full Scale 0.5% of Full Scale

ỹឯẦ᛹⌸ Built-In Built-In

᜾ᎈ ᠐➳ᦄᏩᎨᨬ Yes Yes
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   特性黏度（Intrinsic viscosity） 是一個用

於描述溶質分子所帶來的溶液的黏度變化的

物理量。常用     表示，其定義為: 

或是 

  

 

此處 ηs 是純溶劑的黏度，φ是溶質在溶液中

的體積分數，C 是溶質在溶液中的質量濃

度。特性黏度當用質量濃度進行定義時，特

性黏度的單位是質量濃度所用單位的倒數。 

 

特性黏度是直接表達單一分子與溶劑作用，

常用來作為分析分子量、分子構形及穩定性

質指標檢測工具之一。 

 

美國 Rheosense 公司成功將使用其微流體黏

度分析技術應用於分析特性黏度，於不同樣

品濃度下，藉由 uVISC 及 黏度儀實現 50 

uL(microliter)小量體積及超高精確分析能力，

快速得到黏度隨濃度改變曲線數據，進而精

確計算出極限濃度下的黏度值即為特行黏

度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

進一步可 5 個濃度外差分析所到的 IV 值

套入 Mark-Houwink-Sakurada 方程式 

 

已知 K 及 a 值條件下，分子量直接與 IV

值相關。 

如聚苯乙稀(Polystyrene)溶於 25℃甲苯溶

液中，將 K=1.34x10-5 , a= 0.71 代入公

式後，計算求得與參考值相當分子量值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

比較 Rheosense 與使用傳統毛細管分析 

IV 方法，Rheosense 分析 6 個濃度樣品

僅需 25 分鐘(含溫度平恆 3 分鐘)，大幅

縮短 4 倍時間。分別使用 Rheosense 及

玻璃毛細管分析所得的 IV 值計算分子

量，數據亦顯示 Rheosense 分子量誤差

為 1.6%, 而玻璃管誤差為 7.7%。 

 

 

 

 

 

 

 

 

2015 年 10 月份全球同步發表: 

96 槽自動取樣分析機款: VROC Initium 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

特性(極限)黏度分析儀 (Intrinsic Viscosity)  
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微量、低黏度分析儀 

 

 

最小分析體積               50 µL                 

剪切速率範圍, s
-1
 1.7 ~ 5,800 1/S        

黏度分析範圍, mPa-s (cP) 0.2 ~ 20,000 mPas 

黏度分析精確性 2% of Reading 

黏度分析重複性 0.5% of Full Scale 

非牛頓流體校正功能 Yes  

操作溫度, °C Room Temperature             18 ~ 50 °C 

溫度控制範圍, °C Room Temperature 18 ~ 50 °C 

溫度感知器                   Built-In  

溫控精確性 0.15°C 

 

  
溫控整合型 

 

  

油品動黏度分析儀 

 

  

最小分析體積 100  µL 

黏度分析範圍, cSt 1-3500 cSt 

操作溫度, °C 18 - 40 °C 

延伸溫度, °C 20 - 100 °C 

黏度分析精確性 2% of Reading  

黏度分析重複性 0.5% of Full Scale 

分析時間 <1 min 

標準規範 ASTM D445 

應用: 

Machine/Aviation Oil, Engine Oil, Wind 

Turbine, Leaked Oil treatment, Equipment Oil   

 

提供高精確性動態黏度分析, 數據可以與

ASTM, ISO,SAE 等規範相符合。創新的

microVISC-m™韌體藉由 ASTM D341 溫度

等效補償方法, 單次分析即可延伸得到

40 °C, 50°C 及 100 °C 黏度值。  

microVISC™ 輕量化鋰電可攜式微量黏度分析儀, 使用與 m-VROC 相同微流體通

道設計, 搭配可拋棄式 PP 材質注射筒, 有效避免低黏度樣品間交叉汙染, 提高分

析精確性及分辨率(黏度讀值可至 0.001 cp, 1% 再現性誤差), 特別適用於低黏度

樣品及 QC 分析上。  

microVISC™+ TC 整合 Peltier 電子式熱風溫控箱, 提供快速、精確溫度平衡控

制。控及。 

微量黏度儀 
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落球式黏度計( Ball Viscosity, Liquid & Gas)  流動杯黏度計(Kinematic Viscosity)  

西班牙 Fungilab 採用 DIN 53015 / ISO 12058 標準規範設

計的 Falling Ball Viscometer 落球式黏度計，固定角度下量測透光

性牛頓流體及氣體黏度，最小樣品體積為 45 cm
3 

(45uLl)。 

6 組不鏽鋼落球，涵蓋 0.5 cp 至 100,000 黏度範圍，搭配循環

溫控水槽(-20ºC up to +120ºC)分析，數據重覆性±0.5%。 

 

分析原理是將含分析樣品的圓管中置入落球後，將圓管上下移

動，記錄落球由圓管刻度 A 落至刻度 B 所需時間。在已知條件

下，落球時間直接與樣品黏度相關，得到黏度及動黏度數據。 

Ball 

N
o
 

Viscosity range 

 (mPa·s) 

Material Density 

(g/cm
3
)  

  

1 0.6 to 10 Borosilicate glass 2.2  Borosilicate glass 

2 7 to 130 Borosilicate glass 2.2   

3 30 to 700 Nickel iron alloy 8.1   

4 200 to 4,800 Nickel iron alloy 8.1   

5 1,500 to 45,000 Stainless steel 7.7-8.1   

6 > 7,500 Stainless steel 7.7-8.1   

G Gas Viscosity Borosilicate glass 2.2   

    

𝜂 = 𝐾(𝜌1 − 𝜌2) × 𝑡 

 𝐾 = ball constant mPa·s· cm3/g·s 

𝜌1 = density of the ball in g/cm3 

𝜌2 = density of the liquid to be measured at the measuring 

temperature in g/cm3 

𝑡 = falling time of the ball in seconds. 

流動杯黏度計是符合 ISO 2431 及 ASTM D-1200 標

準規範設計的 Flow Cup Viscometer。依據標準規範需求，

提供≧5 centistokes 不同分析範圍所需流動杯。另外，亦

整合 Tripod 及 Ergonomic 兩款支架基座，供操作分析選

擇。分析原理是於特定溫度下，分析樣品完全通過孔洞

(orifice)所需時間，得到動黏度(kinematic viscosity, cSt )數

值。每一個鋁質陽極處理的流動杯於出廠時檢附校正報

告，確保流動杯體積及孔洞微細尺寸差異已被校正，保證

分析數據準確性。 

 

 

 

 

ISO 2431 

Code Bore ø mm Viscosity range (cSt)    

FCI003 3 5 to 42  Borosilicate glass 

FCI004 4 35 to 135   

FCI005 5 100 to 350   

FCI006 6 190 to 680   

ASTM D-1200 

Code Bore ø mm Viscosity range (cSt)    

FCA002 2.53 25 to 120  Borosilicate glass 

FCA003 3.40 40 to 220   

FCA004 4.12 70 to 370   

FCA005 5.20 200 to 1200   
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ᡱ᫓ᘍⓨᖺፊ῅ᱡ᜴ (DOT)ᭆ▾ᅗᗄᎎᐨ

ᮾᓂᑺᮻῖ 60%ᛵ Bohlin DSRII☩᜽᫵ᏸ

᠐➦↞៦ᜳᴞℚ SHRPᑁᓆᐩᐹḶᶋ᪓᱓

Ḫᔺ᱖ፍᚯᅘᡴᏸឯ᪓ᛵ⋲ᣃᅘ☩᜽᫵ᏸ

ፍᚯ↞ᅙ

᫵ᓗḶᶋᛵᦪዹᑨ (Immerse)☩᜽ỹᬷᖗ

ᯱᅗᓐ᚞ᑆ ጛᑨጄᚬᎧ∻ᙰᱛᑯ☩᜽Ṟ

∻ጰᔅℚỹ᥅ᅗᯆ᏷∗Ḫ (Modulus)ፍᚯ

ⅈ᥅ (1ᇽ☩᜽∐᝸ỹ᥅ᅗᯆ᏷ 20% ∗Ḫ

ⅈ᥅ )ᅗᢄᗐ AASHTO PG grade T315-02 

᰹≨ጴ⋲ᣃᶟᨑⅈᓖᅙ

∐᝸ᔌᗤḸↀ (Gap)᰿ᘷℚ∻₱ᓔⓑᱛ

ᑯᬗḸↀᕓ➦ᐑ៦ DSRII ᰿ᢤᢽ╞ጴዯᅙ

DSRII ᒢ᪳ᢤ⃭⏍᷂ᑳⓑᝓ∋ ( AECᅗ

automatic expansion compensat ion 

program)፛ጆᚬℚጄᚬ⍢ᑁ⃶᫳ᑠᭌ᰿

ᢤᅗᓑ᪌ᕦᑿ⁘➱⍝ᓆᜇↅᰳᢢᕧᢽỉḸ

ↀ▀ ᲂἄᅗ⁘ᯀ▥ᚔ᪓᱓Ḫᬈ⁮ፍᚯↅ

ᕧᅙ

DSRII ᴀᗒ⍶᭷ᑨ (Mechanical)፛ᦟ᪳ᑨ

(Air Bearing)ᗣᴷጰᐹḛᙱᔲᑨᑠᭌ⍶ᴷᅗ 

⍶᭷ᑨ⍶ᴷ᪂⁝ῌ᥅ᵗᾦ⒭⁀ᅗᎵᴀᗒᛸ

ᬻ❄᪳ፍᚯᅗጰↅᢢᏀᬻᦟự፛ᬈ⁮ᦟự

᪗ᮧឯ℆✬ᅗ⍶台ᡴᏸឯ᪓ᅙ ᐹ᥸ᅗ⍶᭷

ᑨ⍶ងጌ៦ᑳ␙ᚑ AASHTOᵗᾦ᰹≨ጱᅙ

Windows ᷲᶛ᰿ᢤ DSRII ፍᚯ⍝ᓆ᱐➳ᅗ

Ꭹᓺጄᐬᵗᾦ∗᯸ᅗᯨᑁ AASHTO☩᜽⋲

ᣃᶟᨑᵗᾦᢢᕧ :  Oscillation test: ỹឯᅘ

᥸Ḹᅘ␲ᮻᅘ᪮ፎዾ᪳⁮ᵗᾦ Viscosity 

test: ᪮ፎ᱖ᮻᅘ᪮ፎዾᅘỹឯᅘ᥸Ḹ␭⁮

╝ឯᵗᾦ Creep/ Recovery test: ⑬➦Ḫፍ

ᚯ  TTS(Time Temperature Superposition:

᥸Ḹỹឯᶟᥳፍᚯ

DSR II ᱐➳∗᯸ 

AASHTO ᰹≨ :

- Pass/Fail medium temp. original binder test T315-11)

- Pass/Fail high temperature RTFO binder (T315-11)

- Pass/Fail high temperature PAV binder (T315-11)

- Linearity test (T315-12)

ᯨᑁ ASTM ᰹≨

⋲ᣃᶟᨑᓖ╴ (Research Grdae Software)

- Grade determination test (R29-02)

 

᪑ῖḛᙱ Drag Cup type "Air" or "Mechanical"Bearing

ᕅ᧦≨Ჲ 10኷Nm ~10 mNm

␲ᮻ≨Ჲ 10኷Hz ~100 Hz

ᕅ᧦ᾢᚯឯ 10-7
 Nm

ᖥᒳᯡᾢᚯឯ 1 x 10-6
 radians

ỹឯ≨Ჲ -20~100ᇽ +/- 0.03ᇽ

Ḫᵗፅᐝ

Immersion cell ᦪዹᑨỹᬷᖗᯱ Upper plates (8mm and 25mm) ጆᚬ 

Lower plates (8mm and 25mm) ጄᚬ Thermal enclosure

Extraction tool

᰹≨

AASHTO* Methods TP5/PP6/MP1, ASTM Strategic Highways 

Research Program (SHRP) Method B�003

SuperPave binder test protocols
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(Parallel Plate 平板+Cone& Plate 錐板+ Cylinder 同心圓柱+Peltier 溫控) 

最小分析黏度 cP 1cP (mPa.s)* 

最高分析黏度 cP 100M cP (mPa.s)* 

轉速範圍 RPM  0.1 to 2000 1/min 

角速度範圍 Angular 

Velocity  

0.01 to 200 rad/s* 

剪切速率範圍 Shear Rate  Measuring System Dependent 

剪切力範圍 Shear Stress Measuring System Dependent 

扭力範圍 Torque   0.001 to 20 mNm 

內建溫控精度 °C 0.01°C 

內建溫控範圍 °C -10 to 120 °C 

溫度控制間隔 +/- 0.1 °C 

夾具 Geometry Cone & Plate, Parallel, Plate,  

and Co-Axial Cylinders… 

         

 

4 合 1 電子溫控型旋轉黏度計 

美國 Rheosys 公司整合開發 Merlin VR 旋轉式流變

儀, 成功同時將 Peliter 電子快速溫控及萬用夾具連接整

合, 實現一機台同時兼具低黏度與高黏度流體黏度及流

動行為分析能力, 提高樣品黏度可分析範圍。 

 

Peltier 電子晶片溫控系統對於等溫分析，程序化升降溫

度分析能提供比傳統水浴槽更快速及精確溫度控制(±

0.01°C) 及大幅度減少實驗空間與管路連接困惱。 

 

快速直覺化的 Windows™視窗版 MICRA 分析與繪圖軟

體，可輕易設定模板分析程序(Define new test)規劃分析

溫度範圍、轉數(rpm)、升降轉速(剪切速率)及升降溫度

完、曲線擬合、預轉(pre-shear)、分析取樣時間及重複

分析等設定，展現單點黏度值、流動曲線圖及降伏應力

值日常 QC 及 RD 分析所需實驗需求。 

 

既有使用客戶為: 

3M 

BASF 

Eastman 

US Army Corp of Engineers 

Texas A&M University 

Georgia Institute of Technology 

Green Mountain Coffee NIST 

Bausch & Lomb 
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    西班牙 Fungilab 提供一系列通過 ISO / 

ASTM / BS 標準規範設計的黏度分析儀，涵

蓋低黏度(20cp)至高黏度(10,600,000cp)分析

及 0.01~250 rpm 轉速設定，適用於各式樣

品黏度分析需求。 

Alpha、Smart、Expert、Premium 四個系

列機型除提供 LCD 顯示屏外，另有提供觸控

面板，方便單機操作分析。DATA BOSS 軟

體提供程序化流變與黏度分析能力，適用於

流動曲線、觸變、流平性質分析工作上。 

完整配件選購，提供多樣性黏度分析 

APM (Small Sample Adapter)_6.7 mL  

LCP (Low Viscosity Adapters)_1 cp 

High Viscosity Adapter 

Silicon Standard Oils 

Thermostatic Bath  

PPR Plugging System 

Universal adapter for all Brookfield 

viscometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Smart Series 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

旋轉黏度計(Rotational Viscosmeters)  
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高溫型黏度計
 最高溫度: +300℃ 

 適用於瀝青、高黏度樣品 

 符合AASHTO T316, ASTM D4402 

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

 
 

智慧 黏度計
 黏度範圍: 100 cp ~100,000 cp 

 APP 軟體控制與數據顯示(平板/手機) 

 2015 發表  

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

標準校正矽油 

 

 

 

 

 

 

 
 

溫控槽 單元
 溫度範圍: +5℃ to 150℃, PID控制 

 溫度精確度: 0.1℃ 

 流量: 14 L/min 壓力: 0.3 bar 

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

毛細管黏度計
 Ubbelohde  

 Cannon-Fenske Opaque & Routine 

 BS/U tube (transparent liquids) 

 BS/IP/RF U-Tube (Opaque liquids) 

 

 

 

 

轉子、夾具 

 

 

 

 

 

 

 
 

基礎型黏度計
 Adv、One、Pro 三款機型 

 溫度範圍: +0℃ to 100℃ 

 溫度精確度: 0.1℃, PID控制 

 2年保固 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

毛細管黏度計溫控整合槽
 溫度範圍: +5ºC to 150 ºC   

 溫控穩定度:±0.03℃ 

 適用於各式型號黏度管 

 同時可置放5隻毛細管 

 

 

 

 

 

手持式黏度計
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美國和聯邦公路部門(DOT)推薦，並且

全球佔有率達 60%的 Bohlin DSR 瀝青專用

流變儀是長期與 SHRP 合作共同開發高通量

快速分析、耐用度高的鋪面、瀝青專用分

析儀。 

專利開發的浸入式(Immerse)瀝青溫控

系統，克服因電子式下板加熱所造成瀝青

傳熱不均溫差，產生模量(Modulus)分析誤

差(1 ℃瀝青樣品溫差, 足以產生 20% 模

量誤差), 致使 AASHTO PG grade T315-02 

規範之鋪面等級誤判。 

夾具間隙(Gap)設定與熱漲冷縮造成得間隙

改變亦是 DSRII 設計重點之一。DSR 自動計算

膨脹收縮係數(AEC)及上板與下板整合精密安排

設計，免除每次實驗操作者需被要求重新間隙

歸零麻煩，實現簡易高通量常態分析需求。 

DSR 提供機械式(Mechanical)及氣動式

(Air Bearing)兩款不同軸承形式安排機款, 機

械式機款針對較差測試環境, 可提供直接驅

動分析,不需要另接氣源及常態氣源乾淨度維

護, 機台耐用度高。同時， 機械式機型也是

收錄於 AASHTO 測試規範中。 

Windows 視窗設計 DSR 分析操作軟體，

包含下列測試模組，符合 AASHTO 瀝青鋪面

等級測試要求:          

 溫度、時間、頻率、剪切

力動態測試                       

 剪切速率、剪切力、溫度、

時間靜態黏度測試                   

 應變量分析                    

(Time Temperature Superposition:時間溫

度等效分析 

 

 

 

 

 

  

馬達軸承 Drag Cup type “Air” or “Mechanical” Bearing 

扭矩範圍 10 μNm ~10 mNm 

頻率範圍 10 μHz ~100 Hz 

扭矩解析度 10
‐7 

Nm 

角位移解析度 1 x 10‐6 radians 

溫度範圍 ‐20~100℃ +/‐ 0.03℃ 

量測元件 Immersion cell 浸入式溫控系統 

Upper plates (8mm and 25mm) 上板 

Lower plates (8mm and 25mm) 下板 

Thermal enclosure 

Extraction tool 

規範 AASHTO* Methods TP5/PP6/MP1, ASTM 

Strategic Highways Research Program (SHRP)  

Method B‐003 

SuperPave binder test protocols 

        
軟體模組

規範

符合 規範

鋪面等級判斷

- Grade determination test (R29-02) 

瀝青流變儀 
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⁝ᐨᮾ市Ჵ⊷៻ℚᡘᖖឹᅗMalvernᭆᎤ 

ድ᲌ỉዯ᎚ Kinexus᪓ᴙᨬፓ᭡◓᠐➦↞

ᵗᾦፍᚯᖗᯱᅗጰṟᏁ៦᰿ᢤዯ台ỉ᠐➦

ᵗḪ↞⌸ᅗᒚ៦ᢽỉᘷὤ᠐➦↞ᠥᬢ᚞᪱

ᛵ፵ᑨᅙ

ᣄᘒᙨ⍝ᓆ᱐➳ᘍ᠐➦᫵ᤲᾢᕰ፵ᦆᅗ⃧

ᾬᠥᬢᴀᗒ "one step"᚞᪱ᅗᗐᬗ↞⌸ 

ᛵᙨᨬ។∕ḐḏድṞᯱᛵᢿᗯᅗ⟇ "⍝ᓆ

▥Ღ "ᬗᗭỉᛵᾱ⛭ᅙ

Kinexus៦᪓ឯᴙᨬፓᛵ↞⌸ ,᱑Ấᗾᷕ 

ᬢጰↅᢢ᜜፠ᑑᛵ᥸Ḹ᳷ᴁ↞⌸ ,ᬙᒚᝉ 

♢ᗐᏸᜇᎵ᫶ᕗᑑᛵ⃶ዾᚏᑋᕛ᥵ᜨ⇟፵ 

ᛈᛵᡘᖖ᎔፛ᕛ᥵ᙨᨬᛵᴀ᪓ጆᅙ

᪓ឯṇ ᑯድ⑬ᏸᾢᕰ፵ᦆᛵ᩟ᥖᖗᯱᅙ

ᗐᏸỀ᳌፫⑳ (rFinder)Ꮅᔺ᱖៻ᕈ⚆ᚑᬢ

ᛵ᠐➦᫆◶ᛵᾢᕰ፵ᦆᅙ"◬⑴ "ᑁ⋢ᛵ

ᵗᾦ፵ᛈ (Sequences)ᅗ᳍ḶᘬᵗḪ ,᱐

➳ᛸᬻ▥∩⑩ᓛᬢᦉ⍙ᬢᛵ∐᝸ᅘᬢᛵ⑬

ᏸᅘᬢᛵᢢᕧ᰿ᘷᑁ⋢ᛵ⁘➱᪺∋ᅗᬗᗭ

ᢽ⊨ᅘỻ≘ᛵᵗᾦᶬᚤᅙ

∐᝸ LoadingᎧ῍῜ᶗ⁝ᚑᨬᓥᬗᗭỻ≘

⁘➱ᶬᚤᡐἡᢽᢢᅙKinexusᎵ᎔ᠥᬢ᰿

ὠᵗᾦᅗᎧዹ∐᝸ᘍᩚ␙ᶬᚤᅗ⎕ᑺᛵ⍝

ᓆፃᣃỒ។⍈ᬢ᱓῜᲌ᑁ⋢ᛵ፵ᛈḢᒭᎧ

∐ᅗ⑩ᓛᬢ┭ᓑ᮶ầጤᓆᅙᕦᑿᱣỒᝉᑜ

Ꭷ∐᰿ᘷጴ᪺∋ᅗ♢ᢽ⊨ᛵ∐᝸Ꭷ῍῜ᶗᅙ

Kinexusᱜ῜ᬢᛵ∐᝸ᅘ⑬ᏸᘍᵗᾦᛵፍ

ᚯᅗ⑩ᓛᬢᮿᾢ᠐➦ᵗᾦᶬᚤ៦ឿ∐ᘍᬢ

ᛵ᫆◶᱕♄ᩪᗔᅗ⑩ᓛᬢᾢᕰᕛ᥵ᘍᎧጤ

῜ᶗጱᛵ᫆◶ᅙ

⍶ង ultra+ pro+ lab+

᪑ῖḛᙱ Drag Cup Motor+Air Bearing Drag Cup Motor+Air Bearing Drag Cup Motor+Air Bearing

ᕅ᧦≨Ჲ -☽⁮ 5nNm – 250mNm 10nNm – 200mNm 20nNm – 200mNm

ᕅ᧦≨Ჲ -ᥥ⒳ 0.5nNm – 250mNm 2nNm – 200mNm 10nNm – 200mNm

␲ᮻ≨Ჲ
6.28኷rads

-1
 to 942rads

-1

 (1኷Hz to 150Hz)

6.28኷rads
-1
 to 942rads

-1

(1኷Hz to 150Hz)

6.28኷rads
-1
 to 942rads

-1

(1኷Hz to 150Hz)

ᕅ᧦ᾢᚯឯ 0.05nNm 0.1nNm 0.1nNm

ᖥ᱖ឯ≨Ჲ 10nrads
-1
 to 500rads

-1
10nrads

-1
 to 500rads

-1
10nrads

-1
 to 325rads

-1

ᖥᒳᯡᾢᚯឯ <10nrad

ỹឯ≨Ჲ -40ᇽ to +200ᇽ

Ḫᵗፅᐝ
Plate and coneᅘConcentric cylindersᅘInterechangeable cupsᅘSurface finish options Roughened (sand 

blasted) ; Serrated; Splined or grooved (cup and bobs)ᅘVane tools
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፿᯶⃩᠐➦↞៦᱓῜ዯᘷᛵ⑶Ꭴ᱖ᮻ᫶₽

⏠ᛵ∐᝸ᬙ፿᯶⃩ጕ∗ጱ⑶ᎤᅗᬙᒚᵗḪ

ᘍፍᚯ∐᝸ᛵ᠐➦ᧁᙨᅗ᱓ᬈᱣ៦ᑋ᪓᪮

ፎ⑬ዾᙬ᪓᪮ፎ᱖ᮻጄḢᒭᛵᅙMalvern 

Rosand፿᯶⃩᠐➦↞᩿ὠ⟏᠖ᅗ᫖ᘔᛵ

"H"ងᜌ៲᰿ᢤᅗᵗḪ≨Ჲ⇌ᅗᎵ᎔€ᖭ

ᬙℏᑁᛦ₽➳ᅘ◘♔ጤ♐፛ᱳᯄᕛ᥵ᅗᬙ

ᣋ᝸ᗭᛌ⌤ẅ᥵ᶟᑑ⃣⑬ᏸᅙᗐᏸ◬᥵ᶣ

ᘍ ጕ∗ᅗᎵ᎔ᐹ᥸ᵗḪ᪮ፎ╝ឯℚ᪮ፎ

᱖ᮻᘍᙲᓀ╝ឯℚᙲᓀ᱖ᮻᛵ⚆ᝓᅙ

፿᯶⃩᠐➦↞ᦅ፬ᱡᐝ :

 A.) ፿᯶⃩᠐➦↞᎐⍶ : ᬉᑺ᥵ᶾᛵ᥵ᶣᅗ

᥵ᶣᛸ᥍ᘍᕛ⋊ᛵ␋⍛ℚ∐᝸ᡐ⚆ᅙ᎐⍶

┯Ꭹ៘⑜␴ᾜὠᅗᏸᚑ᱕ᬻ᠖Ẃ⑶⑜ᛦ

᥵ᅙ᎐⍶ᬷᗯ῍ᰟℚ᠖Ẃ᱖ឯ≨Ჲᛵ⚆┺

ᖗᯱᎨᨬᅙ

 B.) ጕ∗ℚ⑜ዾẦᵗ⌸᯸ᑁᅙጕ∗ᑠᾜᑋ

᥵ᶣᙑᱡᅗᗥ፥ጞᕰᘷድ᪮ፎ᠐Ჵᅙ⑜ዾ

Ầᵗ⌸ᑠᾜᑋ᥵ᶣ內ᅗἡᕛ᥵ᰳ⑶Ꭴ᥸ᅗ

ᵗḪጕ∗ዹጕᰤᛵ⑜ዾᅙጕ∗፥ጞᘍ⑜ዾ

Ầᵗ⌸≨ᲲᏜṎ⋢ᑁ∐᝸⚎ង᎔፛ᵗᾦ፵

ᛈᅙ

C.) ỹឯᬷᗯᖗᯱᅙᕛ᥵ᛵ᠐➦ᧁᙨ⁝ỹ

ឯ᜾ᬈ᭙ẦᅗᑆᒀᏜṎỻ≘ᬷᗯ᥵ᶣỹ

ឯᅙ⁝ỹឯ᭙Ầᛵᕛ᥵ᅗᏜṎ᎖᯶ᒙ⇢∻

Ꮧ⏡᥸Ḹ᎔፛內ᱡᵗᾦ⒭⁀ᅗ≘ᝉΆ᥵Ꮅ

⌂ᅙ

 D.) ↞⌸᱐➳ᅙ᠐➦ᵗᾦᎵᗍ⍙ᗥᧁᙨḢ

ᒭᡐ⁝⊨◫ᛵ᰿ὠᅙRosand Flowmaster

᱐➳ፃᣃ᰿ᢤᛸ⟤ᅗ▥ᝅᚔᏸᅗẼ᩿↞⌸

"⁘ᛍ "‽ᔲᅗᲸᓯᙰᑺ⚆┺᪺∋ᅙ

拜₅ :  
 ᤸ⑶Ꭴ᷂大 (Die Swell): ᵗḪ⑶Ꭴᛦᛸ᥍ᅗᜨ⇟∐᝸⇜ᙨጕ∗ℚ₽➳ፎ᲎Ღፅ (Die 

Cutter/Melt Cutter)

ᵋጟ⑶Ꭴᛦᒢᖮᢽዾ⁝⑶Ꭴ᷂大ᵗḪᛵ⇝❀

₽➳᮴፫ ( Haul off):₽➳ᬒឯᵗḪᅗ∗⑹ℏᑁᛦᎧጤ᭾ᐝ

PVT (⑜ዾᅘ➳⎬ᅘỹឯ )ᵗḪ : ᡘᖖᕛ᥵ᛵᎵ⑜ⓑᙨᅗ⑐ፓᚽ∗ጤ♐

ᧃⓗጕ∗ (Slot Die):ᛸᬻᵗḪ᧣⁘ᛵ᪮ፎ⑬ዾ

ᴾᦟᓰᭃ (Nitrogen purge):ᏸᚑᔲᑯ᪗⒣ᳪᙨᛵᚻᲲ

RH2000 ᦏጆង RH7 όᑊង

᥵᭳∋ ᥵᭳∋

᲌大❄᪳ዾ 12 kN / 20 kN 50 kN / 100 kN

፱៲ᶓឯ 100 kN 250 kN

᲌大᱖ឯ 600 mm/min /1200 mm/min

᪳⁮᱖ឯ≨Ჲ >120,000:1 240,000:1 (᪓᱖␋┠ )

᱖ឯጰ≘ᘷឯ <0.1%

ỹឯᬷᗯ សỹ ~400ᇽ (*500ᇽ ,ᓉỹ␋┠ )

᥵ᶣᬷỹ፵ᑨ
ጃ段 PID ⎕ᐉᬷỹᗄ➭ᐆ *ᯧᏈ段 PID ᲆᏸ ῰ᜲ ᜸ỹឯẦᵗ⌸ ,⃶ឯ᪓ᚑ 

DIN ∕ỻ 10 ᣑ

ỹᬷ⃶≘ឯ <ᇇ0.1ላ C

᥵ᶣᛸ᥍
15mm (∕ỻង )

9.5mmᅘ12mmᅘ19mmᅘ24mm (Ꮅ␋ )

᥵ᶣᜳឯ 250 mm 290 mm

᥵ᶣᕛ⋊ ᴾፓ␗ *◟ᑁᜲᅘጰ䞌␗␋┠

⑜ዾẦᵗ⌸ 500psiᅘ1,500psiᅘ5,000psiᅘ10,000psiᅘ20,000psiᅘ30,000psi

⑜ዾẦᵗ⌸⃶ឯ <0.5%

ጕ∗ ⃝ፓ◞ :⃶ឯᇇ5኷m *⃶≘ឯ⑐ᚑ ASTM D3835 ᰹≨

ጕ∗ᛸ᥍
0.5mm ᒣ 2mm (᎔ 0.5mm Ⅴ↾ )

3mm ᠥ∕᩿ᗥ᎘ᛸ᥍Ꭹ៘᯶።ጕ∗Ꮅ᎔ហℽ
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Viscosizer 200ᐨỉᎎ⎕ᧁᛵ╝ឯᘍᯬ᥍ፍ

ᚯᖗᯱᅗᏐᨬᗐᏸṟṟ 10 µL ∐᝸Ḣᒭỻ

≘ᅘᢽ⊨ᵗḪ∐᝸ᛵ╝ឯᅙ┯ᨬ᫠⁝᲌፣

10 µL∐᝸➳⎬ᛵ∐᝸ḢᒭᲦ⎕ᛵᯬ᥍ፍ

ᚯᅙ

40∖◓≐ᑨᒢ᪳Ḣ∐⌸Ꭷጆ◬᠐道፿᯶

⃩ᕂᰰᅗᎵ⁘ᯀᒢ᪳ᅘ᪓ᥳᮻ∐᝸⒄ᵗᅙ

內ᱡ፿᯶⃩᰿ᑺᗣᣥᵗᾦᷲᶛᅗᑋᕦᣥᷲ

ᶛᱣỒ⁝∐᝸ UVᶯᏊᓲᐤឯ᪤ᵗᅙ

Viscosizer 200 ⋢ᏸᚑᐾ⃣ᏸᱠᅗᓄ፤ᗥ

ᑺᓛᚑ∐᝸∋Ḫ大ᅗᓄ➳⎬᜾ᬈጟᛵ 

ℽ⌮ᡘᖖᅙᏐᨬ᫠ᑋ⃔ᎵᨬῌᑴᛵḼ段ᖴ

᱖ᴀᗒᑺ⚆ᐾ⃣᩿፵╝ᙨᛵᢽᢢΆ᩟ᅗᬙ

ᒚᔺ᱖⒄ᵗᎵᨬᑜᑋ᫆◶ᛵ∐᝸ᗄ➭ᷕᣂ

ᓉḶᶋᕏΆᛵᣉ␤ᅙᠻᒣ┯ᨬḪᵗ⊨◫᩿

፵ᙬ᫛⋊ጱᗤᑺᶯᏊᓲᑳᘸᛵẢᯬᯬ᥍大

ጟᅗ⋢ᏸᵗḪᓺ⋃ᔲ⌮᩿፵ᛵᰬ᏿⋊ᘍጟ

ፍጛᅙ

灞〵 Viscosity ⎕㤟

ᑋጦ᛹ᛵ䞏ᘷ⑜ዾᘍỹឯጄᅗᎵ᱓῜∐᝸

὚῜ᗣ╞ጴḸᛵ᥸Ḹ≘ᘷᾤ∐᝸ᡐ⁝ᚑጦ

᛹╝ᙨ᪺ἇ∐᝸ᛵ╝ឯᅙViscosizer 200 

᱐➳ᭊᏸድ Poiseuille's Lawᘷិᅗᗄᗍ⏼

ᚑ᱓῜ᗣᣥᷲᶛᛵ∐᝸ᬗᗭᛵΆ᥵ᅗᒢ᪳

ᵗḪ 0.9 cP ᒣ 120 cP ≨Ჲ內ᛵ╝ឯ , ⁘

ᯀỻ≘ᅘᎵᢽ⊨ᛵ╝ᙨᵗḪᅙ

ᗐᏸ፿᯶⃩❄᪳ᖗᯱᛵṞᯱ∐᝸╝ឯᵗḪ

ዯᛸᗍ⏼ᚑ⒄ᵗᬙḢ∐ᗭ∐᝸ᗭῖᷲᶛጴ

Ḹ὚῜ᛵ᠐὚᥸ḸᅙᏻᚑḢ∐ᛵỻ≘᥸Ḹ

឴⚈≘ᘷᎎᵨᛈᢽ⊨ᅗᑆᒀỒ⍈ᢄᢽ大ᛵ

╝ᙨᵗḪ␕ⅈᅙViscosizer 200 ᭊᏸድ⎕

ᧁᛵ◬᱓道ᠶ≃Ả፿᯶⃩ᅗᬙᒚ┭ᓑድ∬

ᑋ␕ⅈựᅙ

両ㄠ Particle Size ⎕㤟

ᵗḪ∐᝸║ᯬᛵ᯶Ảᙨ┯ᗻᕰᚑ⒄ᵗἡ∐

᝸὚῜ᗣẋẢ፿᯶⃩ᶛጕ᥸⒄ᵗᗭᛵ∐᝸

ᶯᏊᓲᑳ♠‽ᛵ➦ፓᅙᑋ᱑⃣ᬧᛍጄᅗỒ

ᓗᏸᦤ᪰ፍᴏ (Taylor Dispersion Analysis)

ፍᚯ፵ᛈ⁝ᷲᶛ 1 ᘍᷲᶛ 2 Ḹ∐᝸ᓲᑳ

᥁➦⇌Ḣᒭፍᚯᅙἡ∐᝸ᑋ፿᯶⃩ጱᯡ᪳

᥸ᅗ║ᯬ╭ᴏỒ⍈ᢄ᥁ᣚᎧ⇌ᅗᓄ᱑⃣Ꭷ

⇌┯Ꮅ᱓῜⍭ᐿ╭ᴏጶ᎔≻ᘍᅙ║ᯬḏ

ጟᅗ⍭ᐿ╭ᴏᛵ᱖ឯ᳍ḏᔺᅗᒚ᥁ᣚ᳍ḏ

ᨂᅙ⁝ᚑῌ大║ᯬᅗ⍭ᐿ╭ᴏᛵ᱖ឯ፾ῌ

⁰ᅗᙰ᎔᠐Ꭴ᥁ᕗ⇌ᅙᓗᏸᗣᣥᷲᶛጴḸ

ᛵ᥁⇌➦ፓᢤ⃭ 0.2 nm ᒣ 100 nm Ꭾ᥍

≨Ჲ內║ᯬᛵ᝸⋊Ꮧᔅ᠐➳ዾ⍆Ꭾ᥍ᅙ

Viscosizer 200 ᩿ᑺᶯᏊ▄ᛆ⌸ᅗፆ᰾ᏸ

፮ᠥᧁᘷ∐᝸␋⍛ᡐ⚆ᛆᜳᅙᐞᒺ∐᝸Ꮑ

ᢢᓺᑺᶯᏊᓲᑳᘸᨬ᫛ᅗᝅᨬ᫠ᔺ᱖ᅘỻ

≘ᑊ⁝ᗥḢᒭፍᚯᅙᒀᏊᅗᦉ⍙᪺ἇ∐᝸

ጌᎵ⅜☂⁘ᯀ⁝⊨◫᩿፵ᙬ᫛⋊ጱᛵ∐᝸

ፍᚯᅙ

ᐤự Pulsed xenon lamp

Ꮅ␋ᛆᜳ 214 nm, 254 nm, 280 nm

╝ឯፍᚯ᣾ᮿ
Poiseuille's Law/ UV area 

imaging

╝ឯ≨Ჲ 0.9 cp-120 cp

∐᝸➳⎬ <50 µLᅗ῜ḪᎵᑇᑳ

⃶≘ឯ < 5.5%ᅳ1.0 mg/mL ᘀ᫁ᑆᅴ

ᯬ᥍ፍᚯ᣾ᮿ
Taylor dispersion analysis/ UV 

area imaging

ᯬ᥍≨Ჲ 0.2nm - 100mn(RHᎮ᥍ )

⃶≘ឯ
< 7%(1.0 mg/mL ᘀ᫁ᑆ᥅ ᯊ

ጟᚑ 0.023 nm)

⍾ឯ≨Ჲ 0.1 mg/mL – 300 mg/mL

染₅

Ꮅጹᴈ UV filter: 214nm, 254nm, 280nm

Polyimide፿᯶⃩內ᱡẅ⇏ for Protein

Sample Vials: 4mL & 300 uL
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䮏䁅㽁灞〵⊏ (DSV)

Malvern ₅ጄ Viscotek DSVᭊᏸ◬፿᯶⃩

⍳ᑨᶬₐ᰿ᢤᅗᵗᘷℏᑁᛦᶙữᮌᛵᡐ⁝

╝ឯᅙ

◬፿᯶⃩᰿ᢤᛸᬻᅘᐹᕥᵗḪữ⌮ℚ∐᝸

ጴḸᑋ╝ឯ᥅ᯊᅙᦧ᪌ድỹឯᅘ↞⌸ᦄỻ

ᘍዷᤍ⍝ᓆᛵⅈ᥅ᅙᐑᎵᴀᗒᑑ⃣ᒢ᪳ፓ

␋Ṍᅗᗄᗤᑺᒢᦄỻᘍᒢᮒ᠕ᨬዾᅗᬙᒚ

Ꮅᑋጰↅ⍝ᓆᤍጩ ᛵᬧᛍጄḢᒭᎵ⌂ᛵ

╝ឯᵗᘷᅙ

ᏻᚑᏐᛵữ⌮ᏸḪጟᚑṞᯱងᠶ≃⃩ᖗ

ᯱᅗᑆᒀ DSVᎵᴀᗒዯ⃣ᕗᠥ὚⒒ᐮ⃭ᗄ

ᎎ⒭ᝉᛵᑠᐨ፵ᛈᏸᗔᵗᘷℏᑁᛦữᮌ╝

ឯᅙ

ᯨᑁ ASTMᛵᡐ⁝╝ឯᵗᘷᅗ∐᝸⋢ᏸự

ᒢᬙᓉፍጛḪ⍯ᨣᗭ᪓ፍጛḪᑑ⎻ᘍℏ᮲

ㆬᛵጰᐹᛦ⋊ᅙᗦង⑬ᏸᎩ៘ℏደ᮲⁝ᢚ

二Ⅼ㠍ᅳPETᅴᅘℏᴿደ᮲ᅳPVCᅴᅘℏ䉀

⿲ᅳᏑ⑎ᅴᅘᑁᑯ⍲⊈ᅳEPDMᅴᅘᱜᚘ

⋊Ⅼᅘℏ᮲ㆬᅳPE/PPᅴᅙ

↞⌸᰿ᢤᎵ⌂ᡴᏸᅗᡴᬒℑℵᙨᛵữ⌮ᅗ

ᏸᚑ⁘➱សᵗḪᘍ᝸⋊ᬷᗯ῜ᶗᅙ᪂⁝ጰ

ᐹữ⌮ᛵ╝ឯᅗᑺᑑ⃣᩿ὠᗒ␋⍛ᅙ

፯᪳Ḣ∐ᅘᒢ᪳Ḣ∐ᘍᐨᒢ᪳ℽᲆ␋Ṍᅙ

⋢ᏸᚑỹឯ᪓ῖ 160ᇽữᮌᛵ᪓ỹ␋Ṍ

ፍᚯ᣾ᮿ៦ᗐᏸᚽᤸ⌸ Syringe Pump᫶

ữ⌮ᚽዹᗭᒱⓨ፵ᑨ᱕ᬻᛵᗣᦉ፿᯶⃩ᅗ

ᕦᦉ፿᯶⃩ፍᓕ᱕ᬻᒣዯᣥ⑜ዾẦᵗ⌸ᅙ

ℚᒩ♠ᖗᯱᡐᓃᅗ᫶∐᝸῍ዹᒣዯ᪏ᘷḪ

Ḣ∐⒭內ᅗ᱑∐ᅗ∐᝸ṟ᠐὚ᯧ二ᦉ፿᯶

⃩ᅙᵩឹᅗᗐᏸ⟏᭙ᛵ⑜ዾẦᵗ⌸ᵗᘷᗣ

ᦉ፿᯶⃩ጴḸᛵ⑜ዾ᥅ᅗ᎔ᒀᢤ⃭ᡐ⁝╝

ឯᗄḢዯᕥᢤ⃭ᧁᙨ╝ឯᅙ

ᵗḪ≨Ჲ 0 - 20 cP (mPas)ᙬᜇᡐ⁝╝ឯ 1 - 10

ᵗḪ᣾ᮿ ◬፿᯶⃩╝ឯᢤ

⟏᭙ឯ 1 x 10-4
 cP (mPasᅴ

⃶≘ᙨ /Ꮅᢽ⊨ᙨ ᇇ 0.1% RSD

∐᝸Ḫ 20 - 25 mL

᠐᱖≨Ჲ 1–3 mL/min

ፍᚯ᥸Ḹ 2 - 4 min

ỹឯ≨Ჲ 15 - 160 ᇽ *សỹ᎔ጄↅᢢᓔᝩ᳟⒭∖

Capillary dimensions 0.02ᆜ ID

Shear rate 1000 s-1

染₅

ᒢ᪳ᗻ∐⌸ AutoSampler

ᒢ᪳⃤ᢽ፛ᚽᤸ⌸ Autoprep
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